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EMENTA

Desenvolver projetos com finalidade didatico—pedagogica, estudar situagdes—problema e aplicar recursos e
materiais didaticos de diferentes naturezas com o objetivo de proporcionar melhor compreensdo dos conceitos
fisicos dos fendmenos ondulatdrios, Optica e Fisica Moderna e dar subsidio para as futuras atividades didaticas
dos alunos.
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1. GREF, Fisica 2 - Térmica e Optica. Sdo Paulo: EDUSP, 1998.
2. HEWITT, P. G., Fisica Conceitual, Editora Bookman.

3. BRAZ, Dulcidio J. Fisica moderna: topicos para o ensino médio. Campinas: Companhia da Escola,
2002.

4. VALADARES, E. C., Fisica mais que divertida. Editora: UFMG, edicdo: 22 ed. 2002. isbn: 857041305x

GASPAR, A. Experiéncias de ciéncias para o ensino fundamental. Editora: Atica, 2003

OBJETIVOS GERAIS

Que os alunos sejam capazes de compreender 0s conceitos e teorias dos fendmenos ondulatérios, Optica e Fisica
Moderna e possam fazer a transposicdo didatica dos contetdos. Que consigam elaborar projetos de pesquisa e
planejamentos de aulas sobre tais conceitos e sintam-se capazes de utilizar diversos tipos de abordagem e




diferentes recursos (TICs) para tais fins didaticos.

METODOLOGIA

Proposicdo de pesquisas, debates, seminarios, experimentos e aulas contextualizadas visando a melhor
compreensdo dos alunos sobre os conceitos fisicos estudados, propondo e possibilitando o uso de diversos recursos
didaticos e modalidades pedagdgicas como: aulas interdisciplinares, abordagens construtivistas, problematizacéo,
abordagens histérico-filosoficas, CTS etc.

CRITERIO DE AVALIACAO

Elaboracdo de resenhas de textos, producdo de materiais didaticos como experimentos, por exemplo, entrega de
pesquisas propostas e apresentacdo de seminarios. Redacdo de relatério final de curso e/ou avaliagdo formal de
contetidos abordados.
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PROGRAMA

1 — Oscilages Livres de Sistemas Simples
1.1 — Oscilagdes livres de sistemas com um grau de liberdade
1.2 — Linearidade e o principio da superposicao
1.3 — Oscilacg6es livres de sistemas com dois graus de liberdade — oscilador harmdnico bidimensional

1.4 — Modos normais

2 — Oscilages Livres de Sistemas Com Muitos Graus de Liberdade
2.1 — Equacéo de onda
2.2 — Relacdes de disperséo

2.3 — Série de Fourier

3 — Propagacéo de Ondas
3.1 — Ondas harmdnicas em uma dimensao e velocidade de fase
3.2 — Indice de refracéo e disperséo
3.3 — Impedancia e fluxo de energia

3.4 — CondicGes de contorno: reflexdo e transmissao

4 — Pulsos e Pacotes de Ondas




4.1 — Velocidade de grupo
4.2 — Pulsos

4.3 — Andlise de Fourier de pulsos — Transformada de Fourier

5 — Ondas Em Duas e Trés Dimensdes

5.1 — Propagacao de ondas em liquidos

5.2 — Ondas eletromagnéticas
5.2.1 — Equacdo de onda para ondas eletromagnéticas no vacuo
5.2.2 — Ondas eletromagnéticas planas no vacuo
5.2.3 — Fluxo de energia em uma onda plana
5.2.4 — Vetor de Poynting
5.2.5 — Fluxo de momento linear em uma onda plana — presséo de radiagdo
5.2.6 — Momento angular em uma onda plana
5.2.7 — Ondas eletromagnéticas em meios homogéneos
5.2.8 — Ondas eletromagnéticas em meios condutores
5.2.9 — Radiag&o emitida por uma carga puntiforme

6 — Interferéncia e Difragéo
6.1 — Condigdes para interferéncia
6.2 — Experiéncia de Young da dupla fenda
6.3 — Difracdo e principio de Huygens
6.4 — Critério de Rayleigh
6.5 — Otica geométrica

7 — Polarizacéo
7.1 — Polarizagdo por absorcdo seletiva
7.2 — Polarizagdo por dupla refracdo

7.3 — Polarizacdo por espalhamento

1. INTRODUCAO
1.1 — Transformagdes de Galileu;
1.2 — Principio de Mach;
1.3 — Eletromagnetismo e a relatividade newtoniana;
1.4 — Experiéncia de Michelson-Morley.

2. TEORIA DA RELATIVIDADE ESPECIAL
2.1 — Os postulados da teoria da relatividade especial;

2.2 — Transformac0es de Lorentz;




2.3 — Dilatacdo do tempo e contra¢do dos comprimentos;
2.4 — Transformac6es da velocidade e aceleracéo;

2.5 — Aberracdo da luz e efeito Doppler;

2.6 — Cinematica e dindmica relativistica;

2.7 — Tensor métrico e o espaco de Minkowski;

2.8 — Equivaléncia entre massa e energia.

2.9 — Formulacdo covariante da teoria eletromagnética

3. TEORIA DA RELATIVIDADE GERAL
3.1 — Principio de equivaléncia;
3.2 — Principio de covariancia geral;
3.3 — Os trés testes cléssicos da teoria de Einstein. Solugdo de Schwarzschild.

4. ORIGENS DA TEORIA QUANTICA
4.1 — A Radiacdao do corpo negro e a hipotese de Planck;
4.2 — O efeito fotoelétrico;
4.3 — O efeito Compton;
4.4 — Raios X;

4.5 — Espectros atdbmicos. Modelo atbmico de Bohr para o atomo.

5. INTRODUGAO A NIEGANIEA QUANTICA

5.1 — Comprimento de onda de De Broglie e ondas de matéria;
5.2 — Fungdo de onda;

5.3 — Pacotes de onda;

5.4 — Principio da incerteza;

5.5 — Dualidade onda—particula

1. FUNDAMENTOS DA NIEGEANISA QUANTICA
1.1 — Equagéo de Schrédinger;
1.2 — Particula num poco quadrado infinito;
1.3 — Particula num poco de potencial finito;
1.4 — Valores esperados;
1.5 — O tunelamento através de uma barreira (qualitativo);

1.6 — O oscilador harménio simples (qualitativo).

2. ATOMOS HIDROGENOIDES
1.1 — O &tomo de hidrogénio. Desenvolvimento da equacéo de Schrddinger;
1.2 — Autofuncdes. Autovalores. NUmeros quanticos e degenerescéncia;

1.3 — Momento angular orbital;




1.4 — O spin do elétron;
1.5 — Taxas de transi¢do.

2. ATOMOS MULTIELETRONICOS
2.1 — Particulas idénticas;

2.2 — O principio de excluséo;

2.3 — A teoria de Hartree (qualitativo).

3. MOLECULAS E SOLIDOS

3.1 - LigacBes moleculares;

3.2 — A energia e o espectro das moléculas;
3.3 — Ligacdo nos solidos;

3.4 — Teoria de bandas nos sélidos;

3.5 — Teoria dos elétrons livres nos metais;

3.6 — Dispositivos semicondutores.

4. PARTICULAS ELEMENTARES E ESTRUTURA NUCLEAR

4.1 — Classificacdo das particulas elementares: Quarks e Léptons;

4.2 — Propriedades dos nucleos: distribuigdo de carga, raio, massa e momento angular;
4.3 — Energia de ligacao;

4.4 — Modelos nucleares;

4.5 — Radioatividade e processos de decaimento;

4.6 — Fissao e fusdo nuclear.




